1.1.22 Rovnom érné zrychleny pohyb v grafech

Predpoklady:010119

Pr. 1: Na obrazku jsou nakresleny grafy drahy, rychlogtiyehleni rovnorérné

zrychleného pohybu.iRad’ grafy velEinam.
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. Rovnongrné zrychleny pohyb:

-+ Zrychleni je stale stejné, néni se vase= grafem musi byt vodorovrigra=

j graf zrychleni j&erveny.

'« Rychlost rovnonrng roste= grafem rychlosti musi bytfmka (Sikma)= graf

- rychlosti je zeleny.

- Dréaha roste nerovno¥mg, piibyvacim dal rychleji= grafem drahy musi bytivka
| s rostouci strmost> graf drahy je modry.

Pedagogicka poznamkaNejéastjSi chybou je, Ze Zaci vyberou grafy tak jak jejzna
z rovnomgrného pohybu a zrychlenfipadi ten zbyvajici — parabolReSim to
otazkami: ,Jak se smi zrychleni? Ma modré&ara opravdu v kazdém okamziku
stejnou hodnotu? ..."

Pr. 2: Na obrazku je graf rychlosti padajiciho nafukovaaifice. Ui jeho zrychleni.
Z jaké vysky byl upugn, kdyz dopadl na zem za 0,5 s?
v[m/s]A
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t,=0,7s hodnoty vjtené z grafw=3m/s t=0,5s v,=0m/s a=? s=?
- Pomoci hodnot wtenych z grafu rieme utit zrychleni mée a gimym dosazenim do
rovnice pro drahu vypideme vysku, ze které byl thiipusén.
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:latj =—16Eﬂ),52 m= 0,75n
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Mi¢ padal se zrychleniBm/s a byl upu&n z vysky 0,75 m.

Poznamka: K ur¢eni zrychleni bychom mohli pouzit i jinou dvojiadnot rychlosti &asu
ziskanych z grafu. Pro &¢eni zrychleni by bylo mozné pouZzit i defini vztah pro zrychleni
a=£=im/s2 =6m/3$

At 0,5

pohyb: Auto stoji, pak se rovna@mmé rozjizdi, utitou dobu jede rovnommng, pak

H Pr. 3: Nacrtni do jednoho obrazku grafy vSed¢hpohybovych veliin pro nasledujici
rychle zastavi a stoji.

. Nejdiive nakreslim graf rychlost, tato w8fia souvisi imo se zrychlenim i drdhou.

- Graf rychlosti se sklada #ahtogasti:

"« auto stoji= rychlost je nulovad> vodorovn&iara leZici na ose

* auto zrychluje= rychlost rovhomirné roste= Sikma gimacara,

e auto jede rovnogrné = rychlost je stale stejn& vodorovn&tara,

* auto zastavuje> rychlost se rovnoginé zmensuje= Sikmacéara snéiujici k nule
(vice strméa nezipurychlovani),

e auto stoji= rychlost je nulova= vodorovn&iara lezici na ose
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- Graf zrychleni se sklada &chtocasti:
-+ auto stoji= zrychlenf je nulové= vodorovn&éra leZici na ose

-+ auto zrychluje= zrychleni je stéle stejné vodorovn&ara,

-+ auto jede rovnowiné = zrychleni je nulové=>vodorovnéara na ose,

.« auto zastavuje> zrychleni je stale stejné, zaporné a jeho velikdisti nez pi
rozjiz&€ni = vodorovn&éara vzdale§Si od osyx nez i zrychlovani,

'« auto stoji= rychlost je nulova= vodorovn&ara lezici na ose
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' Graf drahy se sklada gohtocast:

e auto stoji= draha je nulové&> vodorovn&ara lezici na ose
e auto zrychluje= draha pibyva stale rychleji= kiivka s rostouci strmosti,
"« auto jede rovnogné = draha pibyva stale stejirychle = Sikmacara se stejnou
' strmosti jakou réla kiivka z predchozi¢asti pohybu na konci,

* auto zastavuje> draha pibyva stale pomalej= kiivka s klesajici strmosti, na konci

, vodorovna,
' » auto stoji= dradha se neémi = vodorovn&éara.
sval 3 _ . _
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Pedagogickéa poznamkaProblematika pedchoziho fikladu se podrohiji rozebira jedt
v hodirg 010123, takZe neni nic tragického pokud studestiudou zcela Uuspni.
Je poteba sledovat, aby vSechny grafy spolu souhlasily.
Spolen¢ si kontrolujeme situaci po nakresleni kazdéhdaizgrafi. Zejména u
grafu drdhy je mozné kontrolovat spravnost i pow podrobr (treba napojeni
jednotlivychc¢asti).

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad je roz&ienou variantouigdchoziho s nutnosti
spaiitat konkrétni hodnoty. &Sinou ho peskakujeme a @dtaji ho pouze ti
nejlepsi.

Pr. 4:  Automobil nejdive zrychloval 5 s ze zrychleni@dim/s , pak jel 4 s rovnogrné a

pak zastavil se zpomaleniim/s . Nakresli co nejfesrji do jednoho obrazku
s popsanymi osami grafy vSedhweli¢in.

' Az na Gvodngast, kdy automobil zigdchoziho fikladu stal jde o stejnyfiklad = grafy

- budou vypadat stefnjenom mame popsat osy musime spétat veliiny pro jednotlivé

' ¢asti pohybu:

« 1. zrychlovani:t, =5s, a =2m/<, v, =at, =206 m/s= 10m/,,

. Q:%altf=—;2[52m= 25m,

+ 2. rovnomerny pohyb: t, =4s, a, =0m/<, v, =v, =10m/s,

s, =Vt,=400m= 40m,

'« 3.zpomalovani:a, =-5m/$, v, =0m/s, v,, =10m/s,

’ v, ~Vy, 0-10
-5

V, =V tat, = t = 2s

s, =v30t3+%a3t§ :10E2+—;(—3 7 m= 10n.
=

- Celkova drahas=s +s, +s, =25+ 40+ 10m= 75n.
' Celkovycas:t =t +t, +t, =5+ 4+ 2s= 11«

- Nejvyssi rychlosty,,, = v, =10m/s.

Nejvétsi velikost zrychleniqm =a, =-5m/<.

. Ted’ mizeme nakreslit graf.
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Pedagogicka poznadmkaPokud @ite normalni Zaky, bude nasledujici vgpbvelmi
problematicky (i kdyz je jednoduchy). V takovédfigac povazuji za lepSi ho vést
na tabuli nez ho zbyta¢ lamat v lavicich.

Pr. 5: Dve¢ télesa se pohybuji ve stejném&mna jsou Waset =0s ve stejném mist
Grafy jejich rychlosti jsou na obrazku.didruhy pohybu, kterymi se pohybuji. Kdy

a kde sedesa opt setkaji?
v[m/s]‘

' Prvni €leso se pohybuje rovnammym pohybem. Jeho rychlost se rigina je stéle

v, =2m/s. Druhé €leso se pohybuje rovnaime zrychleré s nulovou poateni rychlosti,
protoze jeho rychlost rovnaime stoupa. Velikost zrychleniieme u&it pomoci rychlosti
v, =2m/sv 6 s. Az do Sesté sekundy, kdy se rychlosti vyajivee pohybuje prvnélieso

rychleji a druhému se vzdaluje. Od Sesté sekunghpbgbuje rychleji druhé&teso a prvni
- postupr dohani. Ve chvili setkani éli¢lesa urazi od p@tku stejnou drahu.
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- Zrychleni druhéhodtesa: v, = at = a, :TZ'
- Cas setkang =s,.
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- UraZzena draha k mistu setkani (jako draha prvieed):s=vt, =v,— =—=+.
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- Dosazeni:
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' Télesa se potkaji za 12 sekund ve vzdalenosti 24 potatku.

Poznamka: Je dilezité si u¢domit, Ze obrazek informuje o rychloste¢les a ne jejich
draze. Spokny prisetik tedy neni mistem setkani, ale bodem, ktery m@smuje, Ze wase

6 s nela ok telesa stejnou rychlost.

Cas setkani Ize tit i pomoci grafu rychlosti. 6 sekund ziskavalorprigleso naskok. Rozdily
rychlosti oboudles v tomto intervalu jsou stejné jako rozdily rigdti €les po 6 sekundy, od
které je druhégteso rychlejsi. Naifiklad v 3 sekundéje prvni tleso o 1 m/s rychlejsi nez
druhé,cemuz odpovida fakt, Ze v 9 sekind o 1 m/s rychlejSi druhé. Doba, po kterou druhé

téleso dohani prvni se tak musi rovnatgdtaly se prvni druhému vzdalovalo.

Shrnuti:  Grafy pohybovych vetin a, v, s presré odpovidaji tomu, jak se tyto veéilny pri

rovnonerné zrychleném pohybu &mi.



